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Utslipp av klimagasser fra jordbruk i 2019
Millioner tonn CO,-ekvivalenter
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Figuren viser klimagassutslipp fra jordbruk, sammenlignet med de totale klimagassutslippene i
2019. | Kilde: Miljodirektoratet og Statistisk sentralbyra 2021/Miljostatus.no I m p o) rt en




VIPS
Varsling Innen PlanteSkadegjgrere

VIPS er en netthasert varslings- og
informasjonstjeneste, utviklet for integrert
bekjempelse uv skadedyr, ugras og sjukdommer
i jord- og hagebrukskulturer. Informasjonen
er gratis og fritt tilgjengelig pd Internett, via
mobiltelefon, PC og netthrett.

Beslutningsstotte for Integrert plantevern

VIPS gir varsler og faglig grunnlag for valg av
ulike planteverntiltak | dkeren. Varslene hjelper
med A finne riktig tidspunkt for tiltak, for § unngd
unadige kostnader og miljobelastning,

KLIMATILPASNING- forutsetning
for produksjon med lave utslipp.

* Beskytte produksjonsgrunnlaget

e Utnyttelse av naeringstoffer

* Redusere risiko for tap til luft og vann

* Bevare og gke karboninnhold

* Hindre mistilpasning

* Landbruksmeterorologisk tjeneste- LMT- via VIPS lenke.

* VIPS en portalside med lenker til verktgy som
Grovformodellen (valg av hgstetidspunkt),
Plantevernleksikonet, Plantevernguiden, beregning av
nitrogenstatus og beregning av varmesum, nedbgrmengde
og vanningsbehov med data fra LMT.



Fangvekster
Fangvekstareal: 2017; 22.400 daa (0,8 %) 2018; 35.000 daa

Potensiale: 20 % av areal egnet for korndyrking (4,1 mill daa)
Tilsvarer 29 % av dagens kornareal pa 2,9 mill daa
Jevn gkning til 822.000 daa i 2030

Reduserte utslipp — karbonbinding: Totalt ca 440.000 tonn CO, ekv (2021- 2030).
Bge et al. 2020. (Klimakur 2030). Basert pa med 32kg C/daa (Aronsen et al. 2016).
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Fangvekst som klimatiltak i Norge
Egnet for Kli
barrierer og virkemiddel.

2021. 3 nye prosjekter om fangvekster. Capture. JorNor . Laglighet

DIVISJON FOR MATPRODUKSJON OG SAMFUNN

' Forskningsmidlene

CAPTURE — Fangvekster for jordbruk og matindustri

som klimatiltak i norsk

k d k . Prosjektperiode: 2021 -2025
ornpro u S]On Prosjektleiar: Randi Berland Frgseth

Frederik Boe, levina Sturite, Roar Ligby, Agnar Hegrenes og Paul Henrik Ring

Onvion: Divisgon

Prosjektside: www.nibio.no/prosjekter/fangvekster-som-klimatiltak-i-norsk- e R
kornproduksjon?locationfilter=true

Oovijon for

Mal: dokumentere klimaeffekten av fangvekster pa kornarealer i Norge,
samt a utvikle gode dyrkingsstrategier.

PROSJEKTMEDARBEIDERE
PROSJEKTFAKTA
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Karbondynamikk

Karbonfangst: fordeling av karbon i Bedret kunnskapsbase

overjordisk biomasse, rgtter og til ulike | for:
fraksjoner av organisk materiale i jorda Analyse og syntese

Modellering av langsiktige trender for > Klimaeffekten av Regnskapsgruppa for
karbonlagring ved bruk av fangvekster fangvekster landbruket

kg » Hvilke produksjonsdata
Mengde og variasjon i WP2 er relevante nar Forvaltning

biomasseproduksjon av klimaeffekten av

Dyrkingsstrategier

Feltforsgk og
registeringer pa garder:

fangvekster i praksis og fangvekster skal Kornprodusenter og

ved ulike Nitrogendynamikk rapporteres i
dyrkingsmetoder under PP kornradgivere

norske forhold » Utslipp av lystgass og andre nitrogen-tap
relatert til arter og dyrkingsmetoder av
fangvekster




Prosjekt JorNor. Direktesaing og fangvekster- jordhelse. Kamilla Skaalsveen NIBIO.

https://www.nibio.no/prosjekter/direktesaing-og-fangvekster-for-a-bedre-norsk-jordhelse-effekter-og-muligheter-jornor?locationfilter=true

- Dokumentere og demonstrere effekter,
samt metoder for etablering, av
direktesaing og fangvekster i Norge.

« Undersgke: ihvilken grad kan disse
tiltakene bidra til a bedre bondens bruk
av tid og ressurser, samt gke

b o e landbrukets klima- og miljpbidrag ved a

Lish 202t e geeanig o T~ , o bedre jordhelse og binde karbon i jord.

forseksfelt for direktesding og
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den storste som ble demonstrert,

tindemaskinen Amazone Condor

10 meter. Foto: Else Villadsen

Forsgksfelt @stfold og Trgndelag Se videoer. https://ost.nlr.no/nyhetsarkiv/ost/2021/sar-direkte-for-a-hoste-erfaring

Effekter av fangvekster pa jordas laglighet for feltarbeid og vekst av korn. 2021- 2023. Till Seehusen, NIBIO.
Mal:
Kunnskap om fangveksters effekt pa jordtemperatur og vannbalanse i jorda, vekst og modning av korn og antall lagelige dager

for kjgring i akeren.
qC NIBIO




Karbon lagring 1 jord. Internasjonalt samarbeid EJP-Soil wuropean soint

Programme on Agricultural Soil Mangement 20- 2025.) Kontakt: Daniel Rasse, Teresa Barcena, Adam O*Toole. NIBIO.

CarboSeq. Hvor stort er potensiale har karbonbinding p& jordbruksjord i EU pa tvers av regioner og
dyrkingssystemer. 2021- 2025.

SOMMIT. Evaluering; synergier karbonbinding, lystgass, metan og nitrat tap av jordarbeidingstiltak med
mal om gkt karbonlagring. (langtidsforsgk). 2021- 2024.

MaxRoot- C. Optimizing roots for sustainable crop production in Europe — pure cultures and cover crops. 2021- 2023.

EJP SOIL

European Jo int Programme

Teste genotyper- hgsthvete- rotsystem. Agronomiske [’
[ ’
MixRoot-C. Vekstskifter. 2021- 2023.

- -
EJP SOIL b

» About EJP SOIL

> European roadmap

ROTTER

» Soil research

> Knowledge Sharing Platform
> Long-Term Field Experiments & ) Read the neW EU ropean roadma
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> Annual Science Days 2021

‘SOIL matters ( > f About EJP SOIL > Videos & Webinars >



Biokull Effekten av biokull pa

agronomi og
* Fra halm og skogressurser (GROT (greiner, rot og topp), flis, bark). klimagassutslipp

* Potensiale 0.9 Mt CO2 ekv/ar ved 50 % utnyttelse av rastoff.
* Dersom 10 % av skograstoff + GROT: 0,37Mtonn CO2 ekv /ar.

* Avhengig av anlegg- produksjon, tilgang.
* Bruk: Opptil 2,5 tonn /daa (kan dekke 84.000 daa )
* Biokull- aktuelt for tilsetning i for, i gjgdselblandinger e e

Foto: NIBIO

e |PCC —metodikk utarbeidet. Utvikle nasjonal metodikk for
dokumentasjon og beregninger.

Adam O’Toole. 17 desember. PhD

 Stor gkning i karboninnhold i jord pa kort tid. https://nmbu.zoom.us/j/63906256409
Meeting ID: 639 0625 6409

* agronomiske effekter av biokull i korn- og grgnnsaksproduksjon.

 effekten av biokull pa lystgassutslipp

* Undersgkelse av hvor i jordprofilet, eller pa jordoverflaten, biokullet ender opp etter fem ar.

* redusert biokullkonsentrasjon i jordprgver skyldtes det fysisk transport eller mineralisering av karbon fra biokull til CO,.

Blokull har et stort potensial for karbonlagrlng og IystgassredukSJon i Iandbruket



https://nmbu.zoom.us/j/63906256409

Mer om biokull

| jordbruksoppgjgret 2021 (St. prp. 200 S) er det satt av midler til utredningsarbeid gjennom Klima- og miljgprogrammet:

NIBIO sammen med konsulent firma Greenhouse AS 2021-2022 (NIBIO kontakt-Daniel Rasse og Adam O’Toole )

« Utredningen skal identifisere og diskutere muligheter, utfordringer og forutsetninger for &
gjennomfare et praktisk utpr@gvingsprosjekt som vil ha nytteverdi for det videre arbeidet med biokull
| Norge.

« Utredning bar vektlegge nytteverdien opp mot antatte kostnader tilknyttet a ta i bruk biokull i
jordbruket.

« Utredningen bgar belyse de stgrste kunnskapshullene og problemstillingene innenfor hver av de
overnevnte bruksomradene for biokull; i husdyrrom, gjgdsellager og planteproduksjoner.

* Anbefalinger om prosjekt klare til jordbruksforhandlingene 2022.

Et eks: Hvordan kan biokull pavirke metantap fra lagret husdyrgjgdsel- avhengig av f.eks innblanding i mgkk, eller som et flytende dekke.

Adam O’Toole - RESTORE prosjekt pa Maere landbruksskole: kartlegge metan og lystgass utslipp fra gris og kugjgdsel nar biokull beholdes
som en flytende topp lag /skorpe sammenlignet med innblanding.

qC MiBIO




Intensivering - redusert miljgpavirkning?
@ke avling 20 - 25 % - redusere avlingsgapet gjennom forbedrede
agronomiske tiltak? Bedre utnyttelse nzeringsstoffer- mindre tap.

NIBIO e o

orsk
NORSK INSTITUTT FOR N M v ) 3 W
BIOQKONOMI

SHOGSKOLEN
SETINNLANDET

@kt norsk kornproduksjon gjennom forbedret
agronomisk praksis

En vurdering av agronomiske tiltak som kan bidra til
avlingsgkninger i kornproduksjonen

NIBIO RAPPORT | VOL.3 | NR.87 | 2017

Uhlen, AK.}, Barresen, T.2, Kvaerng, S. 3, Krogstad, T.2, Waalen, W*,, Strand, E.**, Bleken,
M.A2 Seehusen, T, Deelstra, J. ?, Sundgren, T.%, Lillemo, M®,, Riley, H*., Abrahamsen, U.% og
@ygarden, L.




IMPRESS (2018 - 2022). Okt presisjon og malretting i gjodsling og
avlingsfremmende tiltak i groviérproduksjonen. Anne Kjersti Bakken, NIBIO.

Hovedmal; 3 heve avling og kvalitet i norsk grovforproduksjon gjennom a utvikle og tilpasse presisjonsteknologi,
modeller og tiltak for stedsspesifikk bruk av innsatsfaktorer, og for identifikasjon og forbedring av lavtytende

omrader i enga

* Prototyper av traktormonterte og luftbarne sensorer som estimerer staende engavling

Avlingsresponskurver for nitrogenforsyning innenfor dyrkingsregimer med hyppig hgsting
Kunnskap om hvordan kvaliteten av raproteinet ved hgstetidspunktet pavirkes av tidsrommet mellom gjgdsling og h@sting
En metode for a identifisere, diagnostisere og forbedre omrader med lavt avlingsniva innenfor engskifter

Et verkt@y for robust estimering av stedspesifikt N-behov slik dette er bestemt av mineralisering i jord, tidligere gjgdsling og planteopptak

https://precisionag.no/nb/project
/impress-nb/




PRESIS (2020' 2024) Kontakt Audun Korsath

https://www.nibio.no/prosjekter/presis?locationfilter=true

«Presisjonsjordbruk ut i praksis — forskningsbasert utvikling og
kvalitetssikring av klimavennlige tjenester som er lpnnsomme
for bonden».

* Videreutvikle teknologiske Igsninger for enda bedre presisjonsjordbruk
* Sgrge for at Igsningene kommer ut i praksis til gardene.

Gardskart- enkel datautveksling

.. sprge for at alle norske gardbrukere som gnsker far tilgang pa
brukervennlige, teknologiske tjenester som er godt testet og tilpasset
norske forhold, og som sikrer bonden sjol eierskap til og
lagringslgsninger for innsamlede data

Prosjektet er finansiert over jordbruksavtalen. Samarbeid primeaert mellom
NIBIO, Bondelaget, Bonde- og Smabrukarlaget og NLR

DIVISJON FOR MATPRODUKSJON 0G SAMFUNN

PRESIS

Fra sensordata til handlingdata
(eks tildelingskart plantevernmidler

qC MiBIO




Husdyrgjedsel og N-effektivitet

Feltforspk etablert pa Fureneset varen 2020 1. as eng, lystgassmalingar i to ar.
Testar blant anna effekt av brei- og stripespreidd husdyrgjgdsel pa lystgassutslepp
Finansiering: Mgre og Romsdal Fylkeskommune, Fylkesmannen i Vestland, eigeninnsats NIBIO

Samarbeid: NIBIO, NMBU, NLR

Sy

R

Jordpakking
Tidspunkt for
mineralgjgdsel

IPCC- guidelines 2019: lystgass utslipp av tilfert mengde N: 0,6 % for husdyrgjgdsel, 1,6 % for SB NIBIO
mineralgjgdsel for vatt klima. | dag brukes 1 % av tilfgrt N ved lystgassberegning. Behov forsgk.



Kunnskapsbehov

» Malingar av ammoniakk (NH3) i ulike typar fjgs (dyreslag,
ventilasjon, golv)

» Malingar av lystgass, ammoniakk og metan i ulike lagertypar
(gjodselkjellar, gjgdselkum) og med ulike typar dekke/skorpe

» Malingar av lystgass og ammoniakk pa beite (ulike dyreslag, ulike
typar beite)




(T

Norsk senter for okalogisk ndbruk

Klimagassutslipp fra utendgrslager for NORS®@K har malt utslepp av lystgass og metan pa
blptgjgdsel fra storfe

utandegrs lager
(2 opne, 2 med tak, 1 med Plany flytedekke)

NORS@K RAPPORT | VOL. 6 | NR. 9 | 2021

* Metanutslepp betydde meir enn lystgassutslepp

 Sma metanutslepp ved lufttemperatur <14 °C

e St@rst metanutslepp nar lite gjgdsel i lageret og
hgge temperaturar

* Tendens til lagare metanutslepp nar gjgdsel vart
tilfert i botnen

* Tjukkare skorpe auka ikkje lystgassutsleppet og
reduserte heller ikkje metanutsleppet. Var skorpa
for vat?

Pagaende prosjekter med maling av ulike typer
blautgjgdsellager- tett golv/apent golv /utvendig lager,
Maling av klimagassutslipp 8 gjgdsellager i Mgre og

Romecdal

Martha Ebbesvik, Ingvar Kvande, Lena Rodhe, John Morken, Peter Dérsch og Sissel Hansen

NIBIO




Husdyr pa beite — klimagasser. xontakt vibeke Lind, NIBIO.
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Innmarksbeite, foropptak, kvalitet av graset,
klimagasser.




Foring: Forspk med tang, makroalger

Effekt pa tilvekst.
Effekt pa klimagasser.
Erstatning av soya.

Seasolutions: (makroalger, surfor, kraftfor). Lam og stortare. www.seasolutions.ie

Altpro. Bruk av belgvekster og alger— erstatte soya. Tester ulike arter av tang; rede, grgnne,
brune. Tilvekst lam, metangassutslipp.

https://www.nibio.no/nyheter/alger-og-belgvekster-som-fr-til-sau?locationfilter=true

Milkey. Detaljerte malinger fra 4 melkeproduksjonsbruk.
https://www.milkey-project.eu/the-project/. Klimagasser. Baerekraftsindikatorer. (LCA)

Dairy-Mix (forts ).Lage beslutningsstgtteverktgy til praktisk bruk. (NIBIO og Ruralis)
CircAgric-GHG. Sirkularitet, gardsniva, regionalt, nasjonalt, internasjonalt.

https://www.nibio.no/nyheter/beitedyr-og-metangassutslipp--ikke-sa-enkelt-som-du-kanskje-tror?locationfilter=true

qC MiBIO



http://www.seasolutions.ie/
https://www.milkey-project.eu/the-project/

Tiltak, indikatorer og datakilder i svineproduksjonen.

Helge Bonesmo

Net farm gate GHG emissions tntensities

from Norwegilan pork
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Livestock Science 254 (2021) 104746

ELSEVIER

Contents lists available at ScienceDirect
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Livestock Science

journal homepage: www.elsevier.com/locate/livsci

The effects of progress in genetics and management on intensities of

greenhouse gas emissions from Norwegian pork production

Helge Bonesmo ™, Eli Gjerlaug Enger "

* Diviston of Survey and Stetistics, Norwegian Institute of Bioecononty Research (NIBIO), P.O. Box 115, NO-1431 As, Norway

® Norsvin SA, Storharmergeta 44, NO-2317, Hamar, Norway

HIGHLIGHTS

o The HolosNarPork reflected the effects
of the progress in genetics and
management.

e Estimated emissions decreased from
2.49 to 2.34 kg CO,eq. kg CW from
2014 to 2019.

o Results imply 3.30 kg COzq. kg '
cd.iblc meat and 1.74 kg COseq. (100
) protein.

o Progress in genetics and mmgcmem

ib toa

of pork.

ARTICLE INFO

Keywords:
Fig production
Susminable intenzification
Sows

Allocation

FCR

Figless per litser

GRAPHICAL ABSTRACT
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ABSTRACT

The il inability of food duction systems, i ing net gas (GHG) emissi is
of i ing i In ian pork duction, animal is high in terms of reproduction,
growth, and health. The development and use of an IPCC logy-based model for estimating GHG emis-

sions from pork production could be helpful in identifying the effects of progress in genetics and management.
The objective was to investigate whe:her an IPCC methodology-based model was able to reflect the effects of the

progress in genetics and pork producti on d'u: GHG issions per l@ carcass weight (CW). Itis
hypothesized that this progress has ll:d to low GHG emi: in pork to global
levels and that expected improvements will give a Iasung duction in GHG issions i ities. A model
‘HolosNorPork' for estimating net farm gate GHG emi i ities was ped, including i

procedures, at the pig production unit level. The model was run with pig production data from in average 632

farms from 2014 to 2019. The estimates include emissions of enteric and manure storage methane, m'mure

storage nitrous oxide emissions, as well as GHG emissions from ion and ion of

feeds, and direct and indirect GHG emissions caused by energy use in pig-barns. The model was able to estimate

the effects on net GHG emissions intensities from pork production on the basis of production characteristics. The
d net GHG emissions intensity was found to have decreased from on average 2.49 to 2.34 kg COa eq.




Klimagassmalingar organisk jord 2017-2018

Dekke mineralmasse: 80-100 cm Dekke mineralmasse: 45-55 cm

2021- 2025. NYTT prosjekt: PEATIMPROVE. Kontakt Bjgrn Klgve, Synngve Rivedal. =l g 5 _
Hovudmal: Forsta korleis drenering og hydrologi paverkar forholda for jordbruksdrift, | e N 5o ebrdro s
karbontap og utslepp av klimagassar, og a tilrd metodar som reduserer klimaavtrykket fra : - ;
grovférproduksjon pa myrjord.

1§74
—_—X

Mineraljord (undergrunn)
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Utbredelse og potensiell ekonomisk og miljemessig nytteverdi med Muligheter og utfordringer for gkt
presisjonsjordbruk i Norge karbonbinding i jordbruksjord
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