
”Kunnskap gir vekst”

Verdens ressurser, klima og miljø som bakgrunn for ungdommens valg.
Seminar, 14. februar 2010, NBL v/Bjørn Tor Svoldal, Yara Norge AS



De globale utfordringene i landbruket

Befolkningsveksten
• 80-85 millioner fler pr. år

• Større landbruksproduksjon
• Lokalt og globalt

Trenger mer matproduksjon

• Mer intensiv produksjon
• Bedre styring med vann og 

næringsforsyningen

Vi trenger et effektivt, 

kompetansebasert 

landbrukssystem

Resursene er begrenset
• Klimaendringer
• Vannmangel
• Begrensa areal tilgjengelig
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Presentation Notes
Befolkningsveksten
Matvaresikkerheten
Energiproduksjonen, bioenergi, mat, fôr (Netto bidrag)
Produktivitetsforbedringer, næringsstoffer, vann, arealer
Arealbegrensninger, CO2 fangst og biologisk mangfold
Klimagasser og optimalisering spesielt med tanke på dette, LCA
Redusert risiko for næringstofftap, nitrogen, fosfor
Erosjonstap, høyproduktiv jord
Jordvern, nedbygging, marginalt 
Vi alle må trekke i samme retning for å finne de gode løsninger som ligger i fagområdene mellom disse problemstillingene.




Flere mennesker – mindre åkerjord

Vi må produsere mere mat pr arealenhet
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Klimagasstap

Basert på  IPCC (2007), Bellarby et al. (2008), *EFMA kalkulering

Areal bruksendring (12%)

Produksjon av mineralgjødsel N (0.8%)*
N2O fra mineralgjødsel-N bruk  (1.3%)*

Andre landbruksabaserte klimagasstap, 
hovedsaklig CH4 (8.4%)

Energi,
Avfall,
Industri,
etc. (74%)

GLOBAL 
= 49 bn t CO2eq 

(Landbruket bidrar med 26%) 

N2O fra organisk N-gjødsel kilder (3.8%)

EU-27
= 5 bn t CO2eq 

(Landbruket bidrar med 9%)

4.6%

3,2%
1.1%*

1.1%*

90%

Basert på  UNFCCC (2008), * EFMA calculation

Bidraget fra arealbruksendring er stort , men ikke I Europa

Mindre intensiv landbruksproduksjon I Europa  mer avskoging  mer 
klimagassutslipp
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Presentation Notes
Estimated based on annual N consumption of 90.335 Mio t N (IFA statistics for 2004/05)
Direct emissions: 90.335 * 1% = 0.90335 Mio t N2O-N * 44/28 = 1.42 Mio t N2O * 298 = 423.16 Mio t CO2eq
Indirect emissions, NH3: 90.335 * 10% = 9.0335 Mio t NH3-N * 1% = 0.090335 Mio t N2O-N * 44/28 = 0.142 Mio t N2O * 298 = 42.3 Mio t CO2eq
Indirect emissions, NO3: 90.335 * 30% = 27.1005 Mio t NH3-N * 0.75% = 0.203 Mio t N2O-N * 44/28 = 0.319 Mio t N2O * 298 = 95.2 Mio t CO2eq
Total N2O soil emission from mineral N fertilizer use: 561 Mio t CO2eq





Tradisjonell praksis:

2 millioner tonn kakaobønner blir produsert på 5 millioner ha 
jordbruksarealer

Intensivering av landbruksarealene: Eksempel 
fra Afrika.



Kan produsere
2 millioner tonn
kakaobønner på 1 
milioner ha 
landbruksareal

Landområder tilgjengelig for 
Biodiversitet og CO2-binding 

Moderne landbruk med lokal BAT i agronomi 



Avlingsrespons ved ulike N-gjødslingsnivåer i 
langvarige fastliggende forsøk i høsthvete
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Fastliggende langvarige forsøk: Rothamsted, UK 
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Karbon fotavtrykket ved hveteproduksjon øker 
med økende N-gjødslingsnivå
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Calculation of direct N2O field emissions according to Bouwman model (2002) and not according to IPCC (1996, as in original LCA publication)



For å oppnå samme avling, krever redusert intensitet 
større landarealer som øker klimagasstapene.
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Presentation Notes
Calculation of direct N2O field emissions according to Bouwman model (2002) and not according to IPCC (1996, as in original LCA publication)
CO2 emissions for potential land use change (deforestation): CO2 stock of temperate forest = 560 t CO2/ha, of crop land = 300 t CO2/ha, i.e. conversion releases 260 t CO2, spread over 100 years this 2.6 t/ha*yr (on top the input related emission is considered according production intensity)
Reference yield = 9.25 t/ha, i.e. in the 50% treatment a yield decrease of 2.14 t has to be compensated:  221 kg CO2/t grain (blue) + land conversion of 0.3 ha temperate forest needed to produce 2.14 t (difference to 9,25 in Nopt) -> 0.3ha x 2.6t CO2/ha = 780 kg CO2 + 2.14 t grain x 221 kg CO2/t grain = 473 kg CO2 = 1253 kg CO2 due to land use to compensate for the yield difference to Nopt. This has to be related to 1 t grain, i.e. 1253/7.11=176 kg CO2/t grain at 50% intensity



Innovasjon for å øke landbrukets produktivitet ?

Avling

Økning I gjødseltildeling

Kunnskapsformidling

f.eks. Nye gjødslingskonsepter

f.eks. Bedre plantematerialeInnovasjon



Yara gir råd til gårdbrukere for å finne optimalt 
gjødslingsnivå og konsept.

• Gjødselplanleggingsverktøy, Yara N-Tester™ og Yara N-Sensor 
hjelper gårdbrukerne å gjødsle effektivt



Miljømessige problemer som nitratavrenning 
starter først ved N-mengder over økonomisk 
optimum.
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Nitratverdier i jorda ved 
høsting (Risiko for 
avrenning)

Økonomisk optimumsavling

Optimal N-gjødsling
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If fertilizer nitrogen is applied according to the crop demand the risk for leaching of fertilizer nitrogen is low.
Up to the optimum N supply the crops are able to take up the fertilizer nitrogen.
Nitrogen applied in excess of the crop demand is susceptible for leaching especially during periods of no or low crop growth (e.g. after harvest).



Målet er å begrense den globale oppvarmingen
til 2 ºC

Source: Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)



For å begrense temperaturøkningen i 2050 til
2°C trengs en stor utslippsreduksjon
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Agriculture contributes about 30% to the total 
global GHG emissions but offers about 50% of the 
required mitigation 
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50% av klimagassreduksjonene kan gjøres via 
tiltak i landbrukssektoren
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Neste nummer av GjødselAktuelt

Yarastipend
• Kunnskap gir vekst
• Yara lanserer stipend for UMB 

studenter for å hjelpe med 
rekruttering til tradisjonelle 
landbruksfag.

• Vi alle trenger i økende grad 
denne viktige kompetansen

• Fortsatt holde foredrag for 
studentene på IPM

• Muligheter for bedriftsbesøk på 
Yara sine fabrikker

• FoU-aktivitet med Bioforsk
• Synliggjøre visjonære oppgaver

innen matproduksjon, bærekraft, 
klimautfordringer m.m.

Rektor UMB, Knut Hovet og 
Markedssjef Yara Norge AS Knut Røed 
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